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DESCRIPCION

Centralita electrénica complementaria para vehi-
culos.

Sector de la técnica

La presente invencion esté relacionada con el con-
trol del sistema de funcionamiento de los vehiculos
automoviles, proponiendo una centralita electrénica
complementaria que se puede conectar a la unidad
electrénica del sistema de control propio de los ve-
hiculos, para detectar averias o anomalfas del funcio-
namiento, asi como para variar las caracterfsticas de
régimen motriz programadas en el sistema de control.
Estado de la técnica

El desarrollo tecnolégico de la automocion ha lle-
vado a implantar un control de tecnologia electrénica
en los automéviles, mediante el cual se gobiernan mu-
chos factores del régimen de funcionamiento, detec-
tando una gran parte de las averfas o anomalias en el
origen de las mismas, para gestionar automaticamen-
te soluciones correctoras si es posible, o establecer las
alarmas correspondientes si el problema requiere otra
intervencion.

Para ello los vehiculos automoéviles actuales van
provistos con numerosos sensores que controlan los
mecanismos y elementos susceptibles de sufrir ave-
rias o alteraciones, estableciéndose todo el conjunto
de deteccién conectado a una unidad electrénica de
control (ECU), la cual actiia como un cerebro que ri-
ge el funcionamiento del vehiculo.

Por medio de la mencionada unidad ECU se refle-
jan, por ejemplo, en el panel de visualizacién situado
en el salpicadero del vehiculo, el estado y régimen
de diversos equipos y factores del conjunto funcional,
como carga de la baterfa, presion del aceite, tempera-
tura del motor, nivel del combustible, etc.

La unidad ECU almacena ademds diversos datos
del estado de actividad y circunstancias particulares
de distintos mecanismos durante el funcionamiento
del vehiculo, los cuales datos solo se pueden cono-
cer mediante la conexion de un periférico de extrac-
cion de los datos en relacidén con dicha unidad, de tal
manera que el tratamiento de los vehiculos en talleres
suele iniciarse con la conexidn necesaria para conocer
los datos almacenados en la unidad ECU correspon-
diente, para conocer el origen de los problemas que
existan.

Pero se da la circunstancia de que el fabricante
de la unidad ECU no fabrica los vehiculos, sino que
es proveedor para los diversos fabricantes de vehicu-
los, y produce una gran gama reducida de modelos de
unidades ECU, las cuales son instaladas en la amplia
variedad de los vehiculos de distintos fabricantes, de
manera que una misma unidad ECU resulta aplicable
a una pluralidad de modelos de vehiculos cuyos mo-
tores tienen unas caracteristicas (cilindrada, par mo-
tor, nimero de cilindros, etc.) que estdn comprendidas
dentro de las especificaciones generales de la unidad
ECU. Sin embargo el fabricante de la unidad ECU no
sabe en qué condiciones de trabajo va a funcionar el
motor de cada vehiculo, es decir, si van a ser condi-
ciones particulares de temperaturas extremas, a nivel
del mar o en alta montaiia, circulacién habitual por
autopistas o por carreteras deficientes, etc.

Por este motivo, las condiciones de funcionamien-
to que se programan en la unidad ECU de los vehi-
culos tienen un amplio margen de variacién respecto
de las condiciones medias previstas, de manera que
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programando de un modo u otro la unidad ECU, se
pueden modificar las caracteristicas del accionamien-
to motriz del vehiculo, adaptandolo a las necesidades
reales de la conduccion que se preven en cada vehicu-
lo.

Se conocen soluciones encaminadas a este fin, ba-
sadas en aparatos optimizadores, pero resultan de ins-
talaciéon compleja y ademés no son fruto de un ex-
haustivo andlisis, ofreciendo una limitada mejora del
rendimiento, ya que se basan en el andlisis de un re-
ducido nimero de pardmetros.

Las condiciones de funcionamiento que se progra-
man en la unidad ECU de los vehiculos tienen sin em-
bargo un amplio margen de variacién respecto de unas
condiciones medias previstas, de manera que progra-
mando de un modo u otro la mencionada unidad ECU
se pueden modificar las caracteristicas del acciona-
miento motriz del vehiculo.

Objeto de la invencion

De acuerdo con la invencién se propone una cen-
tralita electrénica complementaria, para conectarse en
relacién con la unidad ECU de los vehiculos, prefe-
rentemente a través del conector EODB de manera
que con ella se puede obtener durante el funciona-
miento una diagnosis continua del comportamiento
funcional, asi como variar la configuracién del régi-
men del sistema motriz del vehiculo de aplicacion.

Esta centralita objeto de la invencién constituye
un aparato portatil de dimensiones reducidas, incor-
porando una composicién electrénica con conexidn
exterior y una consola de gobierno y control.

El conjunto electrénico integrado en la centrali-
ta contiene ademds una memoria interna, en la que
se pueden almacenar datos, para el posterior anélisis
de los mismos por los técnicos que realicen los trata-
mientos de reparacién o mantenimiento del vehiculo.

La memoria interna puede llevar un software des-
tinado para cambiar el régimen de funcionamiento
programado en el vehiculo, permitiendo adaptar el
comportamiento del sistema motriz a las condiciones
particulares de diferentes situaciones en las que se ha-
ce uso del vehiculo. Este software sustituye la pro-
gramacion que lleva el vehiculo, referida a tiempos,
voltajes, presiones, caudales, etc., por otra diferente,
con lo que se puede mejorar el rendimiento, la seguri-
dad y otros factores en las distintas circunstancias que
surjan.

La composicién electrénica comprende también
salidas de conexion, en las que se pueden conectar
memorias externas para recoger datos o aportar al sis-
tema el software que se desee. Comprende también
una salida de conexion a Internet, mediante la cual se
facilita el intercambio de informacion, anulando las
distancias entre el vehiculo y los lugares donde se en-
cuentren los medios técnicos de gestion capaces de
solucionar diversos factores del funcionamiento sin
que el vehiculo tenga que entrar en taller.

Una funcién de la centralita complementaria pre-
conizada permite la conexién de la misma directa-
mente a los sensores de los elementos y dispositivos
funcionales del vehiculo de aplicacion, sin establecer
conexion con la unidad ECU, obteniéndose asi una
informacion totalmente pura, sin los posibles errores
que puedan originarse en la unidad ECU del sistema
del vehiculo.

La centralita recoge de un modo continuo los da-
tos de los sensores del vehiculo durante el funciona-
miento, alertando de cualquier fallo o anomalia que
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sea captada por los mismos, de manera que propor-
ciona control e informacién de muchos mas factores
de los que normalmente se reflejan en los paneles del
salpicadero de los vehiculos.

A pesar de que la centralita presenta, preferente-
mente, la conexién EODB como forma de comuni-
cacion con el vehiculo, también es susceptible de co-
nectarse en paralelo entre la unidad ECU y el motor,
de manera que la informacién de éste llegue directa-
mente a la centralita sin su gestién por medio de la
unidad ECU. En este modo de conexién la labor de la
centralita es modificar los rangos de tolerancia de las
caracterfsticas generales de la unidad ECU para las
condiciones de trabajo del motor, mediante la correc-
ci6én de la actuacion del programa informético del sis-
tema de inyeccién en correspondencia con los datos
almacenados en la propia centralita.

Por todo ello, la mencionada centralita objeto de
la invencion resulta de unas caracterfsticas ciertamen-
te ventajosas, adquiriendo vida propia y caracter pre-
ferente para la funcién de control del funcionamiento
de los vehiculos a la que se halla destinada.
Descripcion de las figuras

La figura 1 muestra en esquema un ejemplo de
la centralita complementaria preconizada, habiéndose
representado las conexiones mediante cables al vehi-
culo de aplicacion y a Internet.

Descripcion detallada de la invencion

El objeto de la invencién se refiere a una centra-
lita electrénica destinada para conectarse de manera
complementaria al sistema electrénico de control que
integran los vehiculos automéviles, para sefializar el
estado y comportamiento de los dispositivos y ele-
mentos funcionales del vehiculo, permitiendo ademds
adaptar el régimen del funcionamiento de una forma
selectiva.

La centralita preconizada constituye un aparato
portatil formado por un cuerpo (1) de dimensiones
reducidas, incorporando un equipamiento electrénico
comandable mediante un teclado de control (2) y con
sefializaciones luminosas (3) que permiten indicar es-
tados de funcionamiento. Las sefializaciones lumino-
sas pueden ser sustituidas por una pantalla o cualquier
otro medio que proporcione informacion al usuario,
como por ejemplo un sistema de audio.

La composicion electrénica comprende una me-
moria interna (4) capaz de almacenar datos, incorpo-
rando un conector para establecer conexion, preferen-
temente mediante un cable (5), sin perjuicio de poder
hacerlo mediante cualquier otro sistema de comunica-
cién, respecto del sistema electrénico propio del ve-
hiculo de aplicacién (6), de modo que mediante dicha
conexion (5) la centralita complementaria puede par-
ticipar de los datos de control que detectan los sen-
sores integrados en el vehiculo (6), para almacenar
dichos datos en la memoria (4) y activar las alarmas
que sean necesarias mediante los sefializadores (3).

La centralita complementaria permite por lo tanto
recoger datos de la actividad de los elementos y dispo-
sitivos del vehiculo (6), de un modo continuo duran-
te el funcionamiento, alertando de las anomalias que
requieran una especial atencién o una intervencion de
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reparacion, de modo que cuando el vehiculo (6) es tra-
tado en taller, a través de entradas de conexién (7) se
pueden extraer de la centralita los datos almacenados,
para determinar un diagndstico y las operaciones de
reparacion o mantenimiento que se hayan de realizar.

Durante la circulacion con el vehiculo (6) el usua-
rio puede tener por lo tanto a través de la centralita
complementaria una completa informacién del estado
de funcionamiento, recibiendo avisos de alerta cuan-
do se produce una anomalia, de manera que en caso de
que por la sefal de alerta se deduzca una contingencia
importante, se pueda acudir a un taller de reparacion
antes de que la anomalia se convierta en averia mas
grave o cause la detencién del vehiculo.

La captacién constante de datos y su almacena-
miento en la memoria (4), ofrece ademds la ventaja
de conocer el estado de los dispositivos o elementos
afectados antes de producirse una anomalia, permi-
tiendo analizar la causa de la anomalia en su origen y
no solo sobre los elementos afectados ya en mal fun-
cionamiento, lo que permite un mejor diagndstico pa-
ra las reparaciones.

Los sefalizadores luminosos (3) pueden ser de di-
ferentes colores, como por ejemplo rojos y verdes,
sin que esta especificacion sea limitativa, y pueden ir
acompafiados de sefiales o nimeros de identificacion,
permitiendo asi al usuario discriminar facilmente las
sefializaciones de anomalias que se producen y cata-
logar su importancia.

La composicién de la centralita incluye también
una conexion (8), desde la cual por medio de un cable
(9) se puede realizar conexion a Internet, permitien-
do establecer comunicacién a distancia con talleres
de diagnoéstico y reparacidn, con posibilidad de rea-
lizar consultas y recibir instrucciones de gestion pa-
ra solventar eventualidades sin que el vehiculo (6) de
aplicacion tenga que ser llevado al taller.

La memoria (4) permite ademds incorporar un
software destinado para modificar las caracteristicas
de la programacion de régimen de funcionamiento es-
tablecida en la unidad electrénica de control integrada
en el vehiculo (6), con lo cual mediante la centralita
se pueden variar de un modo selectivo las caracteris-
ticas del régimen de funcionamiento, para adaptar la
funcionalidad del vehiculo (6) a unas condiciones es-
pecificas segun el usuario desee, en funcién de las cir-
cunstancias del uso en determinados momentos.

La composicion de la centralita incorpora también
entradas de conexion (10), a través de las cuales se
pueden conectar soportes de memorias externas, que
permiten aumentar la capacidad de almacenamiento
de datos, pudiendo introducirse por medio de dichas
memorias, o a través de la conexion (8) de Internet,
el software necesario para realizar el cambio de las
caracterfsticas del régimen de funcionamiento del ve-
hiculo (6) de aplicacion.

De la misma manera, la centralita es capaz de ex-
traer el software original que rige el comportamiento
del vehiculo (6) de aplicacion, y almacenarlo o expor-
tarlo a un soporte externo, para restituirlo en el mo-
mento que se crea conveniente.
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REIVINDICACIONES

1. Centralita electrénica complementaria para ve-
hiculos, destinada para conectarse de modo accesorio
al sistema electrénico de control integrado en los ve-
hiculos automoviles, en conexién respecto de la uni-
dad ECU del vehiculo y/o en relacién con el motor,
caracterizada porque constituye un aparato portatil
que incluye una composicion electrénica susceptible
de ser comandada mediante un teclado (2) exterior
y que dispone de una interfaz del usuvario, preferen-
temente consistente en sefalizaciones luminosas (3)
indicadoras de estados de funcionamiento, compren-
diendo una memoria interna (4) capaz de almacenar
datos recogidos de los controles integrados en el ve-
hiculo (6) de aplicacién y de establecer mediante un
software propio el cambio de las caracteristicas de ré-
gimen de funcionamiento programadas en la unidad
de control del vehiculo (6).

2. Centralita electrénica complementaria para ve-
hiculos, de acuerdo con la primera reivindicacion, ca-
racterizada porque la composicién electrénica inte-
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grada en relacién con la memoria interna (4) com-
prende una conexion para relacionarse, preferente-
mente mediante un cable (5), con el sistema electro-
nico integrado en el vehiculo (6) de aplicacién.

3. Centralita electrénica complementaria para ve-
hiculos, de acuerdo con la primera reivindicacion, ca-
racterizada porque la composicién electrénica inte-
grada en relacién con la memoria interna (4) com-
prende una conexién (8) para establecer comunica-
cion de Internet.

4. Centralita electrénica complementaria para ve-
hiculos, de acuerdo con la primera reivindicacion, ca-
racterizada porque la composicién electrénica inte-
grada en relacién con la memoria interna (4) com-
prende entradas de conexion (7) para periféricos ex-
ternos de extraccion de datos.

5. Centralita electrénica complementaria para ve-
hiculos, de acuerdo con la primera reivindicacion, ca-
racterizada porque la composicién electrénica inte-
grada en relacién con la memoria interna (4) com-
prende entradas de conexién (10) para soportes de
memorias complementarias externas.
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Optimizador electrénico para motores de inyeccién de ve-
hiculos, que comprende una interfaz (5) constituida por
unos conectores tercero (6), cuarto (7) y quinto (8), el ter-
cer conector (6) es complementario del primer conector
(2) de la ECU (1), el cuarto conector (7) es complemen-
tario del segundo conector (3) del cableado del motor (4)
y el quinto conector (8) pertenece a un circuito derivado
(92, 9b) bidireccional que, mediante respectivos conecto-
res extremos sexto (10a, 10b) y séptimo (11a, 11b) esta
conectado eléctricamente con el cableado del motor (4)
y con un octavo conector (12a, 12b) que es de una uni-
dad procesadora, o centralita (13), que esta programada
con uno cualquiera de los programas informaticos exis-
tentes de inyeccién de combustible y que, de manera fija
o amovible, esta centralita (13) incorpora una tarjeta pro-
vista de un chip, o tarjeta-chip (14), que es programable
y re-programable con un programa informatico que esta
personalizado para cada vehiculo particular.
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DESCRIPCION

Optimizador electrénico para motores de inyeccién de vehiculos.
Campo de la invencion

Esta invencion concierne a un sistema conocido comercialmente como optimizador y destinado a mejorar el rendi-
miento de motores de inyeccién de vehiculos, donde el motor es un motor de inyeccién di€sel o un motor de inyeccién
de gasolina que comprende una Unidad de Control Electrénico, abreviadamente ECU que, por medio de un primer
conector, estd acoplado eléctricamente con un segundo conector con el que remata un cableado del motor que tiene
su origen y destino en dicha ECU la cual recibe las sefiales derivadas del funcionamiento de los diversos 6rganos del
motor y, como respuesta a las mismas, envia 6rdenes a estos 6rganos para la variacién de pardmetros que ajusten mejor
el funcionamiento a las condiciones de cada momento.

Estado de la técnica anterior

Los modernos vehiculos de tecnologfa diésel y de inyeccién de gasolina equipan sus motores con una Unidad de
Control Electrénico (ECU).

El fabricante de la ECU no fabrica los vehiculos, sino que es proveedor de los diversos fabricantes de éstos y
produce una gama reducida de modelos de ECU que son instaladas en la amplisima variedad de motores de unos y
otros fabricantes de vehiculos de manera que una misma ECU resulta aplicable a una pluralidad de modelos de vehiculo
cuyos motores tienen unas caracteristicas (cilindrada, par motor, niimero cilindros, ....) que estan comprendidas dentro
de las especificaciones generales de la ECU. Lo que el fabricante de la ECU no sabe es en qué condiciones de trabajo
va a funcionar cada uno de los motores que montan un mismo modelo de ECU, si van a ser condiciones particulares de
temperaturas extremas, a nivel del mar o en alta montafia, circulacién habitual por autopista o por carreteras curvadas
y deficientemente pavimentadas.

Como consecuencia de todo ello el fabricante de la ECU establece unas condiciones generales de funcionamiento
que permiten unos amplios margenes con relacion a unas condiciones medias de trabajo, de manera que la ECU cumpla
su funcion para los motores de cada gama asignados a la misma, incluso de marcas diferentes de vehiculos, asi como
para cubrir las eventuales condiciones particulares de trabajo mds extremas, como las ejemplificadas més arriba.

Evidentemente, esta situacion abre la posibilidad de conseguir una mejora del rendimiento de un motor si, dentro
de los margenes establecidos en las especificaciones generales de su ECU, realizdramos un ajuste lo mds estrecho
posible a las condiciones particulares de funcionamiento de este motor concreto.

A este respecto es conocido el desarrollo y empleo de aparatos optimizadores, aunque sin gran éxito comercial por
cuanto no son el resultado de un estudio sistematizado y exhaustivo que posibilite su aplicacién répida y sencilla a
cada motor y que tenga en cuenta un suficiente nimero de variables; resultando en la practica que son optimizadores
practicamente de artesania y de instalacién compleja, amén de que el reducido nimero de pardmetros estudiados
hace que la mejora de rendimiento no sea muy sustancial en muchos casos y, desde luego, no se obtengan resultados
homogéneos para casos similares.

Explicacion de la invencion y ventajas

Frente a este estado de cosas el objeto de la presente invencién se refiere a un optimizador electrénico para motores
de inyeccién de combustible, diésel o gasolina, que responden a la constitucién general resefiada en el campo de esta
invencidn, donde existe una ECU con un primer conector y un cableado del motor con un segundo conector para la
comunicacion eléctrica de ida y vuelta entre la ECU y los diferentes 6rganos del motor y referida a tiempos, voltajes,
presiones, caudales, etc.

Con estas premisas la invencién propugna una peculiar constitucién de optimizador que comprende una interfaz
que estd constituida por unos conectores tercero, cuarto y quinto, el tercer conector es complementario del primer
conector de la ECU, el cuarto conector es complementario del segundo conector del cableado del motor y el quinto
conector pertenece a un circuito derivado bidireccional que, mediante respectivos conectores extremos sexto y séptimo
esta conectado eléctricamente con dicho cableado del motor y con un octavo conector que es de una unidad proce-
sadora, o centralita, que estd programada con uno cualquiera de los programas informdticos existentes de inyeccion
de combustible y que, de manera fija 0 amovible, esta centralita incorpora una tarjeta provista de un chip, o tarjeta-
chip, que es programable y reprogramable con un programa informético que estd personalizado para cada vehiculo
particular.

En esta constitucién la generacion de la interfaz cumple una doble funcién. Por un lado mantiene la interconexion
del cableado del motor y la ECU. Por otro lado permite establecer un circuito derivado en paralelo con el anterior y
que conecta con una centralita que estrecha los margenes de tolerancia de las caracteristicas generales de la ECU para
las condiciones de trabajo del motor, de dos maneras: una manera consiste en dotarse de un programa informético
correspondiente al sistema de inyeccién de trabajo del motor, con lo cual se produce ya un estrechamiento de dichos
madrgenes de tolerancia de la ECU; la otra manera es suplementaria con la anterior y consiste en corregir la actuacién
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del programa informatico del sistema de inyeccién en correspondencia con los datos almacenados en la tarjeta-chip y
que responden a las condiciones de funcionamiento del motor concreto de que se trate, de manera que estos datos de
la tarjeta-chip serdn distintos para dos motores de las mismas caracteristicas generales y de igual marca y modelo de
vehiculo; lo que significa que la tarjeta-chip ha personalizado la centralita para el motor en que estd montada.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencion el optimizador propugnado comprende una unidad de progra-
macion informética, o programador, que es susceptible de ser conectado eléctricamente con dicha interfaz conectada
a la ECU o con dicha centralita, para lo que este programador estd dotado de unos conectores noveno y décimo que
son, respectivamente, complementarios del séptimo conector del circuito derivado y de un undécimo conector que esta
instalado en un extremo de un cableado auxiliar que en su otro extremo esta provisto de un duodécimo conector que
es complementario del octavo conector de la centralita y cuyo programador tiene unos medios para la insercién en
su seno de la tarjeta-chip o para la conexién operativa con la misma. Entre otras misiones que seran resefiadas mas
adelante, este programador permite la grabacién previa de la tarjeta-chip que luego serd incorporada en la centralita
para su personalizacion al motor al que pertenece. Segtin una ejecucién no limitativa este programador tiene una pan-
talla gréfica de visualizacion, un interruptor de puesta en marcha, un teclado y un selector rotatorio de correccién y
grabacién informatica.

Otra particularidad de la invencién es que el programador tiene un decimotercero conector para su conexion a un
ordenador de tratamiento de programas informdticos para diagnéstico, verificacién y simulacion del funcionamiento
de estos motores. Esto potencia el optimizador para extender el estudio del comportamiento de los motores con mayor
profundidad, especializacién y exhaustividad y con fines estadisticos.

Dibujos y referencias

Para comprender mejor la naturaleza del presente invento, en los dibujos adjuntos representamos una forma prefe-
rente de realizacion industrial, la cual tiene cardcter de ejemplo meramente ilustrativo y no limitativo.

Lafigura 1 es una vista esquematica que ilustra la constitucién del optimizador propugnado.

La figura 2 es una vista esquematica similar a la anterior destinada a ilustrar la disposicion y funcionamiento del
programador (15).

La figura 3 es una vista esquemdtica semejante a las anteriores y que muestra la relacion entre la centralita (13), el
programador (15) y el ordenador (26).

Para mejor interpretacion de los esquemas, los elementos muiltiples que son bidireccionales aparecen doblemente
representados y con una letra “a” o “b” y esto se cumplira en los elementos (9a, 9b), sexto conector (10a, 10b),
séptimo conector (11a, 11b), octavo conector (12a, 12b), noveno conector (16a, 16b), décimo conector (17a, 17b),
undécimo conector (18a, 18b) y duodécimo conector (20a, 20b), aunque evidentemente su bidireccionalidad pudiera
estar integrada en un solo elemento multiple.

En estas figuras estdn indicadas las siguientes referencias:

1.- ECU (Unidad de Control Electrénico)

2.- Primer conector, en ECU (1)

3.- Segundo conector, en cableado del motor (4)
4.- Cableado del motor

5.- Interfaz

6.- Tercer conector, en interfaz (5)

7.- Cuarto conector, en interfaz (5)

8.- Quinto conector, en interfaz (5)

9a, 9b.- Circuito derivado

10a, 10b.-  Sexto conector, en circuito derivado (9a,9b)
11a, 11b.-  Séptimo conector, en circuito derivado (9a,9b)

12a, 12b.-  Octavo conector, en centralita (13)
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13.- Centralita
14.- Tarjeta-chip
15.- Programador

16a, 16b.- Noveno conector, en programador (15)

17a, 17b.-  Décimo conector, en programador (15)

18a, 18b.- undécimo conector, en cableado auxiliar (19)
19.- Cableado auxiliar

20a, 20b.- Duodécimo conector, en cableado auxiliar (19)

21.- Pantalla grafica de programador (15)

22.- Interruptor de puesta en marcha del programador (15)
23.- Teclado de programador (15)

24.- Selector rotatorio de programador (15)

25.- Decimotercero conector, en programador (15)

26.- Ordenador

Exposicion de una realizacion preferente

Con relacién a los dibujos y referencias arriba enumerados se ilustra en los planos adjuntos un modo de ejecucién
preferente del preconizado optimizador electrénico para motores de inyeccién de vehiculos, donde el motor es un
motor de inyeccién di€sel o gasolina que, en general, comprende una Unidad de Control Electrénico ECU (1) que,
por medio de un primer conector (2), estd acoplado eléctricamente con un segundo conector (3) con el que remata
un cableado del motor (4) que tiene su origen y destino en dicha ECU (1) la cual recibe las sefiales derivadas del
funcionamiento de los diversos 6rganos del motor y, como respuesta a las mismas, envia érdenes a estos 6rganos para
la variacién de pardmetros que ajusten mejor el funcionamiento a las condiciones de cada momento.

Como se ilustra en el esquema que recoge la figura 1, el optimizador preconizado comprende una interfaz (5) que
estd constituida por unos conectores tercero (6), cuarto (7) y quinto (8), el tercer conector (6) es complementario del
primer conector (2) de la ECU (1), el cuarto conector (7) es complementario del segundo conector (3) del cableado
del motor (4) y el quinto conector (8) pertenece a un circuito derivado (9a, 9b) bidireccional que, mediante respectivos
conectores extremos sexto (10a, 10b) y séptimo (11a, 11b) estd conectado eléctricamente con dicho cableado del motor
(4) y con un octavo conector (12a), 12b) que es de una unidad procesadora, o centralita (13), que estd programada
con uno cualquiera de los programas informdticos existentes de inyeccion de combustible y que, de manera fija o
amovible, esta centralita (13) incorpora una tarjeta provista de un chip, o tarjeta-chip (14), que es programable y re-
programable con un programa informatico que estd personalizado para cada vehiculo particular. Esta constitucién
consigue la conexién en paralelo, entre la ECU (1) y el cableado del motor (4) de una centralita que estd programada
informdticamente con un programa de alguno de los sistemas de inyeccién conocidos, aquél que sea méas adecuado al
tipo de motor en cada caso, y que es programada adicionalmente a través de los datos particulares del motor grabados
en el chip de la tarjeta-chip (14).

De este modo sencillo el optimizador propugnado estrecha los mérgenes iniciales de las caracteristicas generales de
laECU en la medida més ajustada a las caracterfsticas y circunstancias de funcionamiento de cada motor en particular.

Ademds, con una misma centralita es posible la aplicacién a una amplia gama de ECUs (1).

Por otro lado, la generacién de la interfaz (5) facilita la instalacién cualquiera que sea la ECU montada en el motor.

Puede decirse que el optimizador propugnado responde a un concepto constitutivo modulable por su gran versa-
tilidad aplicativa; lo que facilita su produccién comercial, asi como su instalacién y manejo mediante un protocolo
sistematizado, sin que cada caso de montaje sea distinto de otro y, sin embargo, logrando que el resultado esté perso-

nalizado para cada motor.

En otro orden de cosas es de resaltar que el concepto constitutivo apoyado en el uso de la informatica proporciona
la posibilidad de trabajar sobre varias decenas de pardmetros, aprovechando asi el esfuerzo realizado en la fase de
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desarrollo para establecer el colectivo de pardmetros a considerar, tomar datos de los mismos referidos a miles de
situaciones de funcionamiento, archivarlos, sistematizarlos y gestionarlos.

La centralita estd disefiada para varios voltajes de alimentacién y de medicion de inyectores, para su compatibilidad
con varios sistemas de inyeccion, por ejemplo cuatro, para la conexién con todas las sefiales de la ECU (1) y para su
desconexién automatica en caso de fallo, entre otras funciones.

La tarjeta-chip (14) puede ser programada con y sin fecha de caducidad y puede llevar grabados multitud de datos,
por ejemplo y de manera no limitativa, identificacion del sistema de inyeccion, fecha, todas las sefiales habidas en un
periodo temporal previo a una averia, sefiales antes y después de conectar la centralita, referencia, modelo, nimero de
serie, tipo de motor, kilometraje, identificacién del taller autorizado, etc.

Otra caracteristica de la invencion (figura 2) consiste en que comprende una unidad de programacion informatica,
o programador (15), que es susceptible de ser conectado eléctricamente con dicha interfaz (5) conectada a la ECU (1)
o con dicha centralita (13), para lo que este programador (15) estd dotado de unos conectores noveno (16a, 16b) y
décimo (17a, 17b) que son, respectivamente, complementarios del séptimo conector (11a, 11b) del circuito derivado
(9a, 9b) y de un undécimo conector (18a, 18b) que esté instalado en un extremo de un cableado auxiliar (19) que en su
otro extremo esté provisto de un duodécimo conector (20a, 20b) que es complementario del octavo conector (12a, 12b)
de la centralita (13) y cuyo programador (15) tiene unos medios para la insercion en su seno de la tarjeta-chip (14)
o para la conexion operativa con la misma. El programador (15) tiene una pantalla grafica (21) de visualizacion, un
interruptor de puesta en marcha (22), un teclado (23) y un selector rotatorio (24) de correccidén y grabacion informética.

El programador (15) es el que realiza la grabacién de la tarjeta-chip (14), asi como de ajustar las sefiales de los
diversos pardmetros y de visualizar y almacenar todas las sefiales, tanto las propias del motor sin conexién con la
centralita (13) como las ajustadas en conexién con la centralita (13), y asf como tiene capacidad para reprogramar la
tarjeta-chip (14).

Para realizar la programacién de la tarjeta-chip (14) se introduce ésta en el programador (15) y éste se conecta a
la interfaz (5) mediante el circuito derivado (9a, 9b), estando la interfaz (5) conectada a la ECU (1) y el cableado del
motor (4) conectado a la interfaz, todo lo cual se consigue acoplando las parejas de conectores: 2-6, 3-8, 8-10y 11a,
11b-16a, 16b; entonces se realiza la lectura de las sefiales del motor sin conexidn con la centralita (13); se graban
estas sefiales leidas en la tarjeta-chip (14); se procede a conectar la centralita (13) al programador (15) acoplando las
parejas de conectores 12a, 12b-20a, 20b y 17a, 17b-18a, 18b, mediante el cableado auxiliar (19); son visualizadas las
sefiales con la centralita (13) conectada y verificado el ajuste de las mismas; se realiza la grabacion de estas sefiales
ajustadas en la tarjeta-chip (14); se efectia una verificacion de los datos grabados en la tarjeta-chip (14); se procede a
insertar la tarjeta-chip (14) en la centralita (13); finalmente, se procede a desconectar el programador (15) y a conectar
la centralita (13) en el motor mediante la interfaz (5) como muestra la figura 1.

El programador (15) tiene también la funcién de realizar diagnésticos del estado del motor. Para ello se parte de
la conexién de todos los elementos segtin la figura 2; se verifica la lectura de las sefiales del motor con la centralita
(13) conectada; se comparan los valores leidos con los valores inicialmente almacenados al realizar la instalacion
del optimizador; se obtiene un diagnéstico de fallo/no fallo; también es posible realizar las anteriores operaciones de
lectura/comparacion con las sefiales del motor sin conexién con la centralita, obteniendo un diagnéstico; se codifica el
error detectado y se graba en la tarjeta-chip (14).

Este optimizador permite aprovechar su gran capacidad de regulacién para ajustar el funcionamiento del motor
segun los modos de conduccién extremos del usuario: conduccién deportiva o conduccion tranquila.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencién el programador (15) tiene (figura 3) un decimotercero conector
(25) para su conexién a un ordenador (26) de tratamiento de programas informaticos para diagnéstico, verificacién
y simulacién del funcionamiento de estos motores. Esto permite al fabricante/instalador del optimizador propugnado
realizar estudios y andlisis de los datos de la tarjeta-chip (14) con mayor profundidad y extensién en relacién con las
tarjetas-chip (14) remitidas por los talleres autorizados. Particularmente permite mostrar todas las sefiales almacenadas
para comparar resultados: sin conexion de la centralita (13) (antes de montar), con conexidn inicial de la centralita
(13), antes de desmontar la centralita (13) en caso de averia y con la centralita desmontada; mostrar las sefiales durante
un periodo inmediatamente anterior a una averia; regrabar la tarjeta-chip (14); simular voltajes de salida para verificar
el funcionamiento de las centralitas (13) en relacién con sefiales patrén, mediante la lectura de los voltajes de respuesta
de las centralitas (13).
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REIVINDICACIONES

1. Optimizador electrénico para motores de inyeccién de vehiculos, donde el motor es un motor de inyeccién
diésel o un motor de inyeccién de gasolina que comprende una Unidad de Control Electrénico, abreviadamente ECU
(1) que, por medio de un primer conector (2), estd acoplado eléctricamente con un segundo conector (3) con el que
remata un cableado del motor (4) que tiene su origen y destino en dicha ECU (1) la cual recibe las sefiales derivadas del
funcionamiento de los diversos 6rganos del motor y, como respuesta a las mismas, envia érdenes a estos 6rganos para
la variacién de parametros que ajusten mejor el funcionamiento a las condiciones de cada momento, caracterizado
porque comprende una interfaz (5) que estd constituida por unos conectores tercero (6), cuarto (7) y quinto (8), el
tercer conector (6) es complementario del primer conector (2) de la ECU (1), el cuarto conector (7) es complementario
del segundo conector (3) del cableado del motor (4) y el quinto conector (8) pertenece a un circuito derivado (9a,
9b) bidireccional que, mediante respectivos conectores extremos sexto (10a, 10b) y séptimo (11a, 11b) estd conectado
eléctricamente con dicho cableado del motor (4) y con un octavo conector (12a, 12b) que es de una unidad procesadora,
o centralita (13), que estd programada con uno cualquiera de los programas informaticos existentes de inyeccién
de combustible y que, de manera fija o amovible, esta centralita (13) incorpora una tarjeta provista de un chip, o
tarjeta-chip (14), que es programable y re-programable con un programa informatico que estd personalizado para cada
vehiculo particular.

2. Optimizador electrénico para motores de inyeccién de vehiculos, segiin la reivindicacién anterior, caracterizado
porque comprende una unidad de programacion informadtica, o programador (15), que es susceptible de ser conectado
eléctricamente con dicha interfaz (5) conectada a la ECU (1) o con dicha centralita (13), para lo que este programador
(15) estd dotado de unos conectores noveno (16a, 16b) y décimo (17a, 17b) que son, respectivamente, complementarios
del séptimo conector (11a, 11b) del circuito derivado (9a, 9b) y de un undécimo conector (18a, 18b) que estd instalado
en un extremo de un cableado auxiliar (19) que en su otro extremo estéd provisto de un duodécimo conector (20a, 20b)
que es complementario del octavo conector (12a, 12b) de la centralita (13) y cuyo programador (15) tiene unos medios
para la insercion en su seno de la tarjeta-chip (14) o para la conexién operativa con la misma.

3. Optimizador electrénico para motores de inyeccién de vehiculos, segiin la segunda reivindicacién, caracteri-
zado porque el programador (15) tiene una pantalla grafica (21) de visualizacién, un interruptor de puesta en marcha
(22), un teclado (23) y un selector rotatorio (24) de correccién y grabacién informatica.

4. Optimizador electrénico para motores de inyeccién de vehiculos, segun las anteriores reivindicaciones, carac-
terizado porque el programador (15) tiene un decimotercero conector (25) para su conexién a un ordenador (26)
de tratamiento de programas informdticos para diagnéstico, verificacién y simulacién del funcionamiento de estos
motores.
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(57) Resumen: Optimizador electrénico para motores de inyeccion de vehiculos, que comprende una interfaz (5) constituida por
unos conectores tercero (6), cuarto (7) y quinto (8), el tercer conector (6) es complementario del primer conector (2) de la ECU (1),
el cuarto conector (7) es complementario del segundo conector (3) del cableado del motor (4) y el quinto conector (8) pertenece a
un circuito derivado (9a, 9b) bidireccional que, mediante respectivos conectores extremos sexto (10a, 10b) y séptimo (11a, 11 b)
estd conectado eléctricamente con el cableado del motor (4) y con un octavo conector (12a, 12b) que es de una unidad procesadora,
o centralita (13), que estd programada con uno cualquiera de los programas informaticos existentes de inyeccién de combustible y
que, de manera fija 0 amovible, esta centralita (13) incorpora una tarjeta provista de un chip, o tarjeta-chip (14), que es programable
y re-programable con un programa informdtico que estd personalizado para cada vehiculo particular.
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"OPTIMIZADOR ELECTRONICO PARA MOTORES DE
INYECCION DE VEHiCULOS"
CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencién concierne a un sistema conocido
comercialmente como optimizador y destinado a mejorar el
rendimiento de motores de inyeccién de vehiculos, donde el motor
es un motor de inyeccién diesel o un motor de inyeccion de
gasolina que comprende una Unidad de Control Electrénico,
abreviadamente ECU que, por medio de un primer conector, esta
acoplado eléctricamente con un segundo conector con el que
remata un cableado del motor que tiene su origen y destino en
dicha ECU la cual recibe las sefiales derivadas del funcionamiento
de los diversos 6rganos del motor y, como respuesta a las mismas,
envia 6rdenes a estos 6rganos para la variacion de parametros
que ajusten mejor el funcionamiento a las condiciones de cada
momento. :
ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR

Los modernos vehiculos de tecnologia diesel y de
inyeccién de gasolina equipan sus motores con una Unidad de
Control Electrénico (ECU).

El fabricante de la ECU no fabrica los vehiculos, sino que
es proveedor de los diversos fabricantes de éstos y produce una
gama reducida de modelos de ECU que son instaladas en la
amplisima variedad de motores de unos y otros fabricantes de
vehiculos de manera que una misma ECU resulta aplicable a una
pluralidad de modelos de vehiculo cuyos motores tienen unas
caracteristicas (cilindrada, par motor, niumero cilindros, ....) que
estan comprendidas dentro de las especificaciones generales de la
ECU. Lo que el fabricante de la ECU no sabe es en qué condiciones
de trabajo va a funcionar cada uno de los motores que montan un
mismo modelo de ECU, si van a ser condiciones particulares de
temperaturas extremas, a nivel del mar o en alta montafia,
circulacion habitual por autopista o por carreteras curvadas y
deficientemente pavimentadas.

Como consecuencia de todo ello el fabricante de la ECU
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establece unas condiciones generales de funcionamiento que
permiten unos amplios margenes con relacién a unas condiciones
medias de trabajo, de manera que la ECU cumpla su funcion para
los motores de cada gama asignados a la misma, incluso de
marcas diferentes de vehiculos, asi como para cubrir las eventuales
condiciones particulares de trabajo mas extremas, como las
ejemplificadas mas arriba.

Evidentemente, esta situaciéon abre la posibilidad de
conseguir una mejora del rendimiento de un motor si, dentro de los
margenes establecidos en las especificaciones generales de su
ECU, realizaramos un ajuste lo mas estrecho posible a las
condiciones particulares de funcionamiento de este motor
concreto.

A este respecto es conocido el desarrollo y empleo de
aparatos optimizadores, aunque sin gran éxito comercial por
cuanto no son el resultado de un estudio sistematizado y exhaustivo
que posibilite su aplicacién rapida y sencilla a cada motor y que
tenga en cuenta un suficiente nimero de variables; resultando enla
practica que son optimizadores practicamente de artesania y de
instalacién compleja, amén de que el reducido numero de
parametros estudiados hace que la mejora de rendimiento no sea
muy sustancial en muchos casos y, desde luego, no se obtengan
resultados homogéneos para casos similares.

EXPLICACION DE LA INVENCION Y VENTAJAS

Frente a este estado de cosas el objeto de la presente
invencion se refiere a un optimizador electrénico para motores de
inyeccion de combustible, diesel o gasolina, que responden a la
constitucion general resefiada en el campo de esta invencion,
donde existe una ECU con un primer conector y un cableado del
motor con un segundo conector para la comunicacion eléctrica de
ida y vuelta entre la ECU y los diferentes érganos del motor y
referida a tiempos, voltajes, presiones, caudales, etc.

Con estas premisas la invencién propugna una peculiar
constitucion de optimizador que comprende una interfaz que esta
constituida por unos conectores tercero, cuarto y quinto, el tercer




10

15

20

25

30

35

WO 2007/132049 PCT/ES2007/000293

3

conector es complementario del primer conector de la ECU, el
cuarto conector es complementario del segundo conector del
cableado del motor y el quinto conector pertenece a un circuito
derivado bidireccional que, mediante respectivos conectores
extremos sexto y séptimo esta conectado eléctricamente con dicho
cableado del motor y con un octavo conector que es de una unidad
procesadora, o centralita, que esta programada con uno cualquiera
de los programas informaticos existentes de inyeccion de
combustible y que, de manera fija o amovible, esta centralita
incorpora una tarjeta provista de un chip, o tarjeta-chip, que es
programable y reprogramable con un programa informatico que
esta personalizado para cada vehiculo particular.

En esta constitucion la generaciéon de la interfaz cumple
una doble funcién. Por un lado mantiene la interconexiéon del
cableado del motor y la ECU. Por otro lado permite establecer un
circuito derivado en paralelo con el anterior y que conecta con una
centralita que estrecha los margenes de tolerancia de las
caracteristicas generales de la ECU para las condiciones de
trabajo del motor, de dos maneras: una manera consiste en dotarse
de un programa informatico correspondiente al sistema de inyeccion
de trabajo del motor, con lo cual se produce ya un estrechamiento
de dichos margenes de tolerancia de la ECU; la otra manera es
suplementaria con la anterior y consiste en corregir la actuacion del
programa informatico del sistema de inyeccion en correspondencia
con los datos almacenados en la tarjeta-chip y que responden a las
condiciones de funcionamiento del motor concreto de que se trate,
de manera que estos datos de la tarjeta-chip seran distintos para
dos motores de las mismas caracteristicas generales y de igual
marca y modelo de vehiculo; lo que significa que la tarjeta-chip ha
personalizado la centralita para el motor en que esta montada.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencion el
optimizador propugnado comprende una unidad de programacion
informatica, o programador, que es susceptible de ser conectado
eléctricamente con dicha interfaz conectada a la ECU o con dicha
centralita, para lo que este programador esta dotado de unos
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conectores hoveno y décimo que son, respectivamente,
complementarios del séptimo conector del circuito derivado y de un
undécimo conector que esta instalado en un extremo de un
cableado auxiliar que en su otro extremo esta provisto de un
duodécimo conector que es complementario del octavo conector
de la centralita y cuyo programador tiene unos medios para la
insercién en su seno de la tarjeta-chip o para la conexidén operativa
con la misma. Entre otras misiones que seran resefiadas mas
adelante, este programador permite la grabacién previa de la
tarjeta-chip que luego serd incorporada en la centralita para su
personalizacion al motor al que pertenece. Segun una ejecucion no
limitativa este programador tiene una pantalla grafica de
visualizacién, un interruptor de puesta en marcha, un teclado y un
selector rotatorio de correccién y grabacién informatica.

Oftra particularidad de la invencién es que el programador
tiene un decimotercero conector para su conexién a un ordenador
de tratamiento de programas informaticos para diagnéstico,
verificacién y simulacién del funcionamiento de estos motores.
Esto potencia el optimizador para extender el estudio del
comportamiento de los motores con mayor profundidad,
especializacion y exhaustividad y con fines estadisticos.

DIBUJOS Y REFERENCIAS

Para comprender mejor la naturaleza del presente
invento, en los dibujos adjuntos representamos una forma
preferente de realizacién industrial, la cual tiene caracter de
ejemplo meramente ilustrativo y no limitativo.

La figura 1 es una vista esquematica que ilustra la
constitucion del optimizador propugnado.

La figura 2 es una vista esquematica similar a la anterior
destinada a ilustrar la disposicién y funcionamiento del
programador (15).

La figura 3 es una vista esquematica semejante a las
anteriores y que muestra la relaciéon entre la centralita (13), el
programador (15) y el ordenador (26).

Para mejor interpretacién de los esquemas, los elementos
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multiples que son bidireccionales aparecen doblemente
representados y con una letra "a" o "b" y esto se cumplira en los
elementos (9a, 9b), sexto conector (10a, 10b), séptimo conector
(11a, 11b), octavo conector (12a, 12b), noveno conector (16a, 16b),
décimo conector (17a, 17b), undécimo conector (18a, 18b) y
duodécimo conector (20a, 20b), aunque evidentemente su
bidireccionalidad pudiera estar integrada en un solo elemento
multiple.
En estas figuras estan indicadas las siguientes referencias:
.- ECU (Unidad de Control Electrénico)
~  Primer conector, en ECU (1)
~  Segundo conector, en cableado del motor (4)
Cableado del motor
~ Interfaz
~  Tercer conector, en interfaz (5)
~  Cuarto conector, en interfaz (5)
8 .- Quinto conector, en interfaz (5)
9a,9b.- Circuito derivado
10a,10b.- Sexto conector, en circuito derivado (9a,9b)
11a,11b.- Séptimo conector, en circuito derivado (9a,9b)
12a,12b .- Octavo conector, en centralita (13)
13 .- Centralita
14 .-  Tarjeta-chip
15 .-  Programador
16a,16b.- Noveno conector, en programador (15)
17a,17b.- Décimo conector, en programador (15)
18a,18b.- undécimo conector, en cableado auxiliar (19)
19 .-  Cableado auxiliar
20a,20b.- Duodécimo conector, en cableado auxiliar (19)
21 .- Pantalla grafica de programador (15)

~NOoO O WODN-~
‘1

22 .-  Interruptor de puesta en marcha del programador
(15)

23 -  Teclado de programador (15)

24 -  Selector rotatorio de programador (15)

25 -  Decimotercero conector, en programador (15)
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26 .- Ordenador
EXPOSICION DE UNA REALIZACION PREFERENTE

Con relacién a los dibujos y referencias arriba enumerados
se ilustra en los planos adjuntos un modo de ejecucién preferente
del preconizado optimizador electrénico para motores de inyeccion
de vehiculos, donde el motor es un motor de inyeccidén diesel o
gasolina que, en general, comprende una Unidad de Control
Electrénico ECU (1) que, por medio de un primer conector (2), esta
acoplado eléctricamente con un segundo conector (3) con el que
remata un cableado del motor (4) que tiene su origen y destino en
dicha ECU (1) la cual recibe las sefiales derivadas del
funcionamiento de los diversos 6rganos del motor y, como
respuesta a las mismas, envia 6rdenes a estos érganos para la
variacion de parametros que ajusten mejor el funcionamiento a las
condiciones de cada momento.

Como se ilustra en el esquema que recoge la figura 1, el
optimizador preconizado comprende una interfaz (5) que esta
constituida por unos conectores tercero (6), cuarto (7) y quinto (8),
el tercer conector (6) es complementario del primer conector (2)
de la ECU (1), el cuarto conector (7) es complementario del
segundo conector (3) del cableado del motor (4) y el quinto
conector (8) pertenece a un circuito derivado (9a, 9b) bidireccional
que, mediante respectivos conectores extremos sexto (10a, 10b) y
séptimo (11a, 11b) estd conectado eléctricamente con dicho
cableado del motor (4) y con un octavo conector (12a), 12b) que es
de una unidad procesadora, o centralita (13), que esta programada
con uno cualquiera de los programas informaticos existentes de
inyecciéon de combustible y que, de manera fija o amovible, esta
centralita (13) incorpora una tarjeta provista de un chip, o
tarjeta-chip (14), que es programable y re-programable con un
programa informatico que esté personalizado para cada vehiculo
particular. Esta constitucion consigue la conexion en paralelo, entre
la ECU (1) y el cableado del motor (4) de una centralita que esta
programada informaticamente con un programa de alguno de los
sistemas de inyeccién conocidos, aquél que sea mas adecuado
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al tipo de motor en cada caso, y que es programada adicionalmente
a través de los datos particulares del motor grabados en el chip de
la tarjeta-chip (14).

De este modo sencillo el optimizador propugnado
estrecha los margenes iniciales de las caracteristicas generales de
la ECU en la medida mas ajustada a las caracteristicas y
circunstancias de funcionamiento de cada motor en particular.

Ademas, con una misma centralita es posible la aplicacion
a una amplia gama de ECUs (1).

Por otro lado, la generacién de la interfaz (5) facilita la
instalacion cualquiera que sea la ECU montada en el motor.

Puede decirse que el optimizador propugnado responde a
un concepto constitutivo modulable por su gran versatilidad
aplicativa; lo que facilita su produccién comercial, asi como su
instalacion y manejo mediante un protocolo sistematizado, sin que
cada caso de montaje sea distinto de otro y, sin embargo, logrando
gue el resultado esté personalizado para cada motor.

En ofro orden de cosas es de resaltar que el concepto
constitutivo apoyado en el uso de la informatica proporciona la
posibilidad de trabajar sobre varias decenas de parametros,
aprovechando asi el esfuerzo realizado en la fase de desarrollo
para establecer el colectivo de parametros a considerar, tomar
datos de los mismos referidos a miles de situaciones de
funcionamiento, archivarlos, sistematizarlos y gestionarlos.

La centralita esta disefiada para varios voltajes de
alimentacion y de medicidén de inyectores, para su compatibilidad
con varios sistemas de inyeccién, por ejemplo cuatro, para la
conexion con todas las sefales de la ECU (1) y para su
desconexién automatica en caso de fallo, entre otras funciones.

La tarjeta-chip (14) puede ser programada con y sin fecha
de caducidad y puede llevar grabados multitud de datos, por
ejemplo y de manera no limitativa, identificacion del sistema de
inyeccion, fecha, todas las sefiales habidas en un periodo temporal
previo a una averia, sefiales antes y después de conectar la
centralita, referencia, modelo, numero de serie, tipo de motor,
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kilometraje, identificaciéon del taller autorizado, etc.

Otra caracteristica de la invencién (figura 2) consiste en
gque comprende una unidad de programacion informatica, o
programador (15), que es susceptible de ser conectado
eléctricamente con dicha interfaz (5) conectada ala ECU (1) o con
dicha centralita (13), para lo que este programador (15) esta
dotado de unos conectores noveno (16a, 16b) y décimo (17a, 17b)
que son, respectivamente, complementarios del séptimo conector
(11a, 11b) del circuito derivado (9a, 9b) y de un undécimo conector
(18a, 18b) que esta instalado en un extremo de un cableado auxiliar
(19) que en su otro extremo esta provisto de un duodécimo conector
(20a, 20b) que es complementario del octavo conector (12a, 12b)
de la centralita (13) y cuyo programador (15) tiene unos medios
para la inserciéon en su seno de la tarjeta-chip (14) o para la
conexidon operativa con la misma. El programador (15) tiene una
pantalla grafica (21) de visualizacién, un interruptor de puesta en
marcha (22), un teclado (23) y un selector rotatorio (24) de
correccién y grabacion informatica.

El programador (15) es el que realiza la grabacién de la
tarjeta-chip (14), asi como de ajustar las sefiales de los diversos
parametros y de visualizar y almacenar todas las sefiales, tanto las
propias del motor sin conexiéon con la centralita (13) como las
ajustadas en conexion con la centralita (13), y asi como tiene
capacidad para reprogramar la tarjeta-chip (14).

Para realizar la programacién de la tarjeta-chip (14) se
introduce ésta en el programador (15) y éste se conecta a la
interfaz (5) mediante el circuito derivado (9a, 9b), estando la
interfaz (5) conectada a la ECU (1) y el cableado del motor (4)
conectado a la interfaz, todo lo cual se consigue acoplando las
parejas de conectores: 2-6, 3-8, 8-10y 11a,11b-16a,16b; entonces
se realiza la lectura de las sefiales del motor sin conexién con la
centralita (13); se graban estas sefales leidas en la tarjeta-chip
(14); se procede a conectar la centralita (13) al programador (15)
acoplando las parejas de conectores 12a, 12b-20a, 20b y 173,
17b-18a,18b, mediante el cableado auxiliar (19); son visualizadas
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las sefiales con la centralita (13) conectada y verificado el ajuste
de las mismas; se realiza la grabacidn de estas sefiales ajustadas
en la tarjeta-chip (14); se efectlia una verificacion de los datos
grabados en la tarjeta-chip (14); se procede a insertar la tarjeta-chip
(14) en la centralita (13); finalmente, se procede a desconectar el
programador (15) y a conectar la centralita (13) en el motor
mediante la interfaz (5) como muestra la figura 1.

El programador (15) tiene también la funcién de realizar
diagnosticos del estado del motor. Para ello se parte de la conexion
de todos los elementos segun la figura 2; se verifica la lectura de
las sefales del motor con la centralita (13) conectada; se comparan
los valores leidos con los valores inicialmente almacenados al
realizar la instalacién del optimizador; se obtiene un diagnéstico de
fallo /no fallo; también es posible realizar las anteriores operaciones
de lectura /comparacion con las sefiales del motor sin conexion
con la centralita, obteniendo un diagnéstico; se codifica el error
detectado y se graba en la tarjeta-chip (14).

Este optimizador permite aprovechar su gran capacidad
de regulacion para ajustar el funcionamiento del motor segtn los
modos de conduccién extremos del usuario: conduccién deportiva
o conduccidén tranquila.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencién el
programador (15) tiene (figura 3) un decimotercero conector (25)
para su conexion a un ordenador (26) de tratamiento de programas
informaticos para diagnéstico, verificacion y simulacion del
funcionamiento de estos motores. Esto permite al fabricante /
instalador del optimizador propugnado realizar estudios y analisis
de los datos de la tarjeta-chip (14) con mayor profundidad y
extension en relacion con las tarjetas-chip (14) remitidas por los
talleres autorizados. Particularmente permite mostrar todas las
sefiales almacenadas para comparar resultados: sin conexién de la
centralita (13) (antes de montar), con conexién inicial de la
centralita (13), antes de desmontar la centralita (13) en caso de
averiay con la centralita desmontada; mostrar las sefiales durante
un periodo inmediatamente anterior a una averia; regrabar la
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tarjeta-chip (14); simular voltajes de salida para verificar el
funcionamiento de las centralitas (13) en relacién con sefiales
patron, mediante la lectura de los voltajes de respuesta de las
centralitas (13).
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REIVINDICACIONES:

12 .- Optimizador electrénico para motores de inyeccion
de vehiculos, donde el motor es un motor de inyeccién diesel o un
motor de inyeccion de gasolina que comprende una Unidad de
Control Electrénico, abreviadamente ECU (1) que, por medio de un
primer conector (2), esta acoplado eléctricamente con un segundo
conector (3) con el que remata un cableado del motor (4) que tiene
su origen y destino en dicha ECU (1) la cual recibe las sefales
derivadas del funcionamiento de los diversos érganos del motory,
como respuesta a las mismas, envia érdenes a estos érganos para
la variaciéon de parametros que ajusten mejor el funcionamiento a
las condiciones de cada momento, caracterizado porque
comprende una interfaz (5) que esta constituida por unos
conectores tercero (6), cuarto (7) y quinto (8), el tercer conector (6)
es complementario del primer conector (2) de la ECU (1), el cuarto
conector (7) es complementario del segundo conector (3) del
cableado del motor (4) y el quinto conector (8) pertenece a un
circuito derivado (9a, 9b) bidireccional que, mediante respectivos
conectores extremos sexto (10a, 10b) y séptimo (11a, 11b) esta
conectado eléctricamente con dicho cableado del motor (4)y con un
octavo conector (12a, 12b) que es de una unidad procesadora, o
centralita (13), que esta programada con uno cualquiera de los
programas informaticos existentes de inyecciéon de combustible y
que, de manera fija o amovible, esta centralita (13) incorpora una
tarjeta provista de un chip, o tarjeta-chip (14), que es programable y
re-programable con un programa informatico que esta
personalizado para cada vehiculo particular.

22 - Optimizador electrénico para motores de inyeccién
de vehiculos, segun la reivindicacion anterior, caracterizado porque
comprende una unidad de programacién informatica, o programador
(15), que es susceptible de ser conectado eléctricamente con dicha
interfaz (5) conectada a la ECU (1) o con dicha centralita (13), para
lo que este programador (15) esta dotado de unos conectores
noveno (16a, 16b) y décimo (17a, 17b) que son, respectivamente,
complementarios del séptimo conector (11a, 11b) del circuito
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derivado (9a, 9b) y de un undécimo conector (18a, 18b) que esta
instalado en un extremo de un cableado auxiliar (19) que en su otro
extremo esta provisto de un duodécimo conector (20a, 20b) que es
complementario del octavo conector (12a, 12b) de la centralita (13)
y cuyo programador (15) tiene unos medios para la insercién en su
seno de la tarjeta-chip (14) o para la conexién operativa con la
misma.

3?2 .- Optimizador electrénico para motores de inyeccion
de vehiculos, segin la segunda reivindicacion, caracterizado
porque el programador (15) tiene una pantalla grafica (21) de
visualizacién, un interruptor de puesta en marcha (22), un teclado
(23) y un selector rotatorio (24) de correccién y grabacién
informatica.

42 - Optimizador electrénico para motores de inyeccion
de vehiculos, segun las anteriores reivindicaciones, caracterizado
porque el programador (15) tiene un decimotercero conector (25)
para su conexién a un ordenador (26) de tratamiento de programas
informaticos para diagndstico, verificacion y simulacién del
funcionamiento de estos motores.
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